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e Zadatak Inzenjera grafike je da se kroz crtez ili sklop crteza u
potpunosti jednoznacno definiSe oblik, funkcija, veli€ina, vrsta
obrade, materijal, kvalitet i ostale bitne karakteristike masina,
aparata, uredaja i njihovih dijelova (elemenata).

 Tehnicka dokumnetacija (InZenjerska grafika) koristi principe nacrtne
geometrije za prikazivanje prostornog elementa u ravni crteza,
kombinovano sa propisima datim kroz nacionalne i internacionalne
standarde.

e Oblik masSinskog elementa (dijela) se prikazuje na crtezu
projiciranjem - prikaz trodimenzionalnog elementa u ravni (papira).
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VRSTE PROJEKTOVANIJA

Pod projektovanjem podrazumijevamo  postupke prikazivanja
trodimenzionalnih predmeta u dvodimenzionalnoj ravni — LIST PAPIRA
(ovim je obuhvadeno i prikazivanje tacke, prave, ravni i prostornih

oblika).

Ako se kroz neku tacku A u prostoru, postavi projekcijski zrak, tada ce
projekcija ove tacke u projekcijskoj ravni biti odredena prodorom ovog
zraka kroz istu ravan.
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Centralno projiciranje - perspektiva

MEST EN ISO 5456-4:2011 - Tehnicki crtezi - Metode projekcija - Dio 4:
Centralna projekcija

v Centar projiciranja je tacka — izvor svjetlosti ili zraka.

v" Veli¢ina centralne projekcije predmeta zavisi od medusobnog
polozaja projekcijske ravni, predmeta projiciranja i centra projiciranja
(izvor).

v" Projekcijski zraci se sijeku u jednoj tacki (izvor).

projekcija
1
/A
projekcijski

zraci

projekcija

projekcijski A

A

predmet |

CV

projekcijska projekci/js&
ravan
ravan
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Projekcijske ravni

O Centar projiciranja

Sve ivice objekta u projekcijskoj ravni prikazuju se sa odredenim
skracenjem ili izduzenjem.



.' v Projekcija predmeta se dobija spajanjem projekcija njegovih tacaka
UCG istim redosledom kojim su spojene na predmetu.

Univerzitet Crne Gore

lgra sjenki

Masinski fakultet, Podgorica
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Paralelno projiciranje

Kod su projekcijski zraci medusobno paralelni dobija se paralelna projekcija.

A8 e

B

A' B' A' B' a£90°
Ortogonalna (pravougla) Kosa (kosougla) projekcija
projekcija

~ projiciranja od objekata na Zemlji
je velika — smatramo da su suncevi
svjetlosni zraci paralelni.
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Sve ivice objekta koje leze u ravnima paralelnim sa projekcijskom ravni
prikazuju se u stvarnoj duzini, a ostale ivice sa odredenim skracenjem.

Masinski fakultet, Podgorica
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Ortogonalno projiciranje Koso projiciranje

Sve ivice objekta koje leze u ravnima paralelnim sa projekcijskom ravni
prikazuju se u stvarnoj duzini, a ostale ivice sa odredenim skracenjem.

Masinski fakultet, Podgorica
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Ortogonalno projiciranje

MEST EN ISO 5456-2:2011 - Tehnicki crtezi - Metode projekcija - Dio 2:
Ortogonalni prikaz

v’ Projekcijski zraci su pod pravim uglom u odnosu na projekcijsku

ravan.
v’ Evropski standard - objekat ¢ije vr$imo projiciranje nalazi se izmedu
posmatraca (izvor projekcijskog zraka) i projekcijske ravni.
v" Americki standar - projekcijska ravan se nalazi izmedu posmatraca i
objekta.

A — pogled sprijeda (glavni pogled)
B — pogled odozgo

C — pogled sa lijeva

D — posled sa desna

E — pogled odozdo

F — pogled straga
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Evropski

N RS o]
W

inski fakultet, Podgorica

Americki
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v" Kod ove projekcije koristi se pravougli lijevi dekartov koordinatni
sistem (Oxyz).

v’ Sa tri medusobno upravne ravni, prostor je podijeljen na osam
oktanata.

H — horizontalna ravan
V - vertikalna (frontalna) ravan
P - profilna ravan
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Vazno je objekat ili predmet postaviti tako da su njegove glavne ili
gabaritne ivice paralelne sa osamax, yi z.
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.' Prikaz ortogonalnih projekcija u ravni

UCG

Univerzitet Crne Gore
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Osnovno pravilo:
- prva i druga projekcija na istoj vertikali (x — koordinata),
- druga i treca projekcija na istoj horizontali (z- koordinata),

Prof. dr Darko Baji¢
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Postoji 6 pogleda na objekat, a koristimo tri (A, B i C).
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Karakteristike ortogalnog projiciranja:

v’ lvica u ravnima paralelnim projekcijskoj ravni se prikazuje u pravoj
velicini.

v' Duzi (ivice objkta) upravne na projekcijsku ravan prikazuju kao
tacka.

v’ Povrsine upravne na projekcijsku ravan prikazuju se kao duzi.

Kako izabrati pogled elementa:

v" Glavni pogled (pogled sprijeda) treba da sadrzi sto vise podataka o
obliku, dimenzijama, tolerancijama, ...

v’ Glavni pogled treba da sadrzi $to manje nevidljivih (zaklonjenih)
ivica.

v" Glavni pogled treba da bude polozaj pri izradi ili primjeni.

Kako izabrati pogled sklopa:

v’ Da sadrzi $to vise dijelova u presjeku sa prikazom medusobnih
polozaja i veza.

v’ Da to bude poloZaj kod primjene.
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v U nekim  slucajevima,

potrebno je da se predmet
prikaze u nekom izgledu koji
odstupa od osnovnih.

v’ Strelicom naznaditi posebni
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pogled, a kod odgovarajuceg
izgleda tekstom naznaciti iz
kog je pogleda dobijen.




v’ Prikazivanje pojedinih detalja — primjena djelimi¢nog pogleda.
v" Po pravilu u tom pogledu se ne crta cio predmet, ve¢ samo detalj
vazan za taj pogled.
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Primjer ortogonalnog projiciranja
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A — pogled sprijeda (glavni pogled)

Il projekcija
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B — pogled odozgo

| projekcija
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C — pogled slijeva |
Il projekcija
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Standard MEST ISO 128-44:2011 - Tehnicki crtezi - Opsti principi
prikazivanja - Dio 44: Presjeci na masinskim crtezima

v Presjek predstavlja zamisljeni izgled predmeta ukoliko bi ovaj bio
presjecen sa jednom ili sa viSe ravni.

AN

Materijal kroz koji prolaze zamisljene ravni u izgledu treba Srafirati.

AN

Presjek se primjenjuje samo kada se njim prikazuje nesto novo ili
nesto razjasnjava.

v' Presjek moze biti:

- pun (simetri¢an) presjek,

- polupresjek

- presjek sa viSe paralelnih ravni,
- djelimi¢ni presjek,

- lokalni presjek i

- zaokrenuti presjek.
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" Oblik Srafure zavisi od vrste materijala!

UucG
Metal
/ . e e . . e .
L -1 |zolacioni i zaptivni materijali
000000000
0220220l 0 0l Nematlni materijali (kamen, beton, ...)
ER AN SR AV S A S e

TeCnosti

v' Element izraden od odredenog materijala ¢iji smo zvrsili presjek
obiljezava se Srafurom, koja predstavlja ,trag kontakta“ materijala i ravi
presjeka.

v' Linije $rafure su tanke pune linije.

v' Razmak izmedu linija Srafure zavisi od formata crteza. Kod najcéesce
koriscenih formata razmak linija je 3 mm.

Masinski fakultet, Podgorica
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Da bi se izbeglo poklapanje pravaca konture i linija Srafure, neophodno je
promijeniti pravac linija Srafure, pa iste crtati pod uglom od 30° ili 60°.

Kako izvrsiti Srafuru elemenata sklopa datog u presjeku, a da ne dode do
poklapanja pravaca Srafura?

Srafuru elemenata izvrsiti osnovnom $rafurom ali za svaki element linije
Srafure su:

- pod drugim uglom nagiba linija Srafure,

- razli¢itim razmakom linija Srafure il

- smicanjem linija Srafure. 1 2 3
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Pun presjek

—_— U presjeku nevidljive izvodnice
cilindricne Supljine postaju vidljive
pa se izvlaCe punom linijom kao i
7 ostale vidljive konture.

Srafura koja imitira tragove zaostale
od sjecenja, crta se pod uglom od
45°,

Prof. dr Darko Baji¢
Masinski fakultet, Podgorica
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v" Primjenjuje se kod elemenata koji imaju bar jednu ravan simetrije.

v Presjecna ravan se poklapa sa ravni simetrije elementa.



Presjek A-A
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Zamisljena ravan

presjeka \

Presjek A-A
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Zamisljena
ravan presjeka

Presjek B-B
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Kod crtanja sa punim presjecima treba ucrtati sve vidljive konture koje
postoje u supljini.
neisprlavno

7

N

neispravno
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ispravno
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ispravno
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Polupresjek

Kod simetricnih elemenata najracionalnije je
koristiti polupresjek. Polovina elementa se
prikazuje u izgledu, a druga polovina u presjeku.

Polupresek se primjenjuje kod elemenata koji
imaju bar dvije ravni simetrije kloje su medusobno
upravne.

Polupresjek se dobija isjecanjem Cetvrtine
elementa.

Kod elemenata koji su simetri¢ni u odnosu na
horizontalnu osu, presjek se OBAVEZNO
PRIKAZUJE ISPOD OSE SIMETRIJE.

Kod elemenata koji su simetri¢ni u odnosu na
vertikalnu osu, presjek se OBAVEZNO PRIKAZUJE
DESNO OD OSE SIMETRIJE.

Nepresjecena polovina izgleda nije optereéena
bilo kakvim isprekidanim linijama, jer se nevidljive
ivice u ovoj polovini ne crtaju



Presjek A-A
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Presjek sa vise paralelnih ravni

v’ Koristi se kada je potrebno da zamisljena ravan presjeka prode kroz
veci broj otvora i Supljina.

v’ Koriste se dvije ili vise zamiSljenih ravni presjeka koje su medusobno
paralelne.

v' Kada ravan presjeka ne prolazi samo kroz ravan simetrije predmeta,
potrebno je naznaciti projekcije ravni presjeka sa podebljanim
segmentima na mjestu strelica i mjestima promjene pravca.
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Djelimicni presjek

wwwn v Kod djelimiénog presjeka koristi se slobodoruéna linija ,,f“ u cilju
ogranicenja mjesta djelimi¢nog presjeka.
v Koristi se pri pojasnjenju nekog karakteristi¢cnog detalja elementa.
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Lokalni presjek

v’ Lokalni presjek predstavlja zaokrenuti presjek elementa na licu mjesta.

v Ako se lokalni presjek crta van projekcije elemenat, kontura presjeka se
crta punom debelom linijom.

Masinski fakultet, Podgorica
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Zaokrenuti presjek

v Presjek elemenat se vrsi sa dvije ravni koje medusobno zaklapaju tup
ugao.
v’ Jedna od ravni presjeka se zakrece do pravca druge presjec¢ne ravni.

«
S
—
(0]
0.0
O
(o}
o
Fiy
[0]
s
=)
X
&
~
7]
=
7]
[+°]
>

Presjek A-A
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., Presjek nesimetri¢niog elementa

UCG
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v" Presjek se moze crtati u obliku punog ili delimi¢nog presjeka sa vise
razlicitih presjecnih ravni.

v" Ravan presjeka se postavlja kroz ravan simetrije otvora, rupe ili
supljine.

Prof. dr Darko Baji¢



Proizvoljna ravan presjeka

v' Kada ravan presjeka ne prolazi kroz jednu od ravni simetrije, potrebno je
u drugom izgledu naznaciti projekcije ravni presjeka, odnosno mjesta
presjeka.

v’ Projekcije ravni presjeka oznacavaju se linijom ,e“ (crta-tacka-crta).
Mjesto preloma ove linije oznacavaju se linijom ,,a“ Istom linijom
pojacava se i mjesto ove linije izvedene van elementa; na njima se
nalaze vrhovi strelica linije stepena debljine 1.
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Presjek A-A
A % A Presjek A-A
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Prema pravilu, rebra kroz koja prolazi ravan presjeka se ne srafira.
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., Izgled navoja u presjeku

UCG

Univerzitet Crne Gore
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Spoljasnji navoj

M- metricki N“ @\
navoj S B B B \\ a
' \J

13

, L Kotira se spoljasnji precnik.
Kotira se najvedi precnik.

Kada je navoj kroz

Unutrasnji navoj cijelu debliinu

elementa.
|
1
A T— N Fon
: -
T .-/
|
Kotira se
najveci 22 Kotira se spoljasnji precnik.
precnik. =

30 — dubina do koje Zelimo da urezemo navoj
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Zahvaljujem na pazniji!
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